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0 Gegen Sprengwiricung gesichertes Fenster fUr Bauwerke. 


® Gegen Sprengwirkung gesichertes Fenster fOr 
Bauwerke, - mit Fensterrahmen und in die Fenster- 
rahmenoffnung eingepaiSter Glassdieibenelnhelt Die 
Glasscheibeneinheit weist umiaufend einen Uberste- 
henden. verformbaren Befestigungsstreifen auf. und 
dieser 1st an dem Fenstenahmen befestigt Die mit- 
tels Glashalteleisten am Fensten-ahmen befestigte 
Glasscheibeneinheit weist eine die gesamte Fenster- 
rahmenfiffnung Uberspannende Sprengschutzmem- 
bran aus Kunststoff auf. die mit etnem Qber die 
Glasscheibeneinheit vorstehenden Oberstand den 
Befestigungsstreifen bildet. Der Befestigungsstreifen 
weist in seinem Randbereich eine Einspannwulst auf 
und ist unter Abwinklung zwischen einer Glashalte- 

Sleiste und dem Fenstenrabmen gefOhrt und mit dem 
Einspannwulst an der Giashalteletste und/oder an 

^^dem Fenstenrahmen fbnmschlQssig blocklert 
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Qegen Sprengwirkung gestohertes Fenster lllr Bauwerko 


Die Erfindung bezieht sich gattungsgemg/S auf 
ein gegen Sprengwirkung geslchertes Fenster fOr 
Bauwerke, * mit Fenstenrahmen und in die Fenster- 
rahmendffnung eingepaBter Qlasscheibeneinhelt 
wobei die Glasschelbeneinhelt umiautend einen 
Qberstehenden. verformbaren Befestigungsstreifen 
aufwefst und dieser an dem Fensterraiinnen befe- 
stigt ist. Glasscheibeneinheit bezeiclinet im Rah- 
man der Erfindung Eniieiten aus einer einfachen 
Glasscheibe sowie aus einer Verbundglasscheibe, 
aber auch Meiirscheibenisoiierglaseiniieiten beliebi* 
gen Aufbaus. Sprengwirkung meint die Wirkung 
von Explosionen und Detonationen, bei denen 
Druckweilen mit hoher Druckapitze das Fenster be- 
aufschlagen. Sprengwirkung meint aber auch die 
Druckweilen, die auftreten, wenn ein Flugkorper die 
Schaiimauer durchbricht. Im Sinne der Erfindung 
Ist ein Fenster gegen Sprengwirkung gesichert, 
wenn es verhindert, dai3 die Druckwelle in dem 
Raum eindrlngt, dem das Fenster abschiieOend an- 
gehSrt Dabei wird in Kauf genommen. da0 die 
Glasscheibeneinheit unter Umstanden zerstdrt 
wird. 

Bei dem bekannten gattungsgemSfien Fenster 
(US*PS 27 21 157 au8 1955) ist die Glasscheiben- 
einheit eine mehrteiiige. aus dreieckigen Zuschnit- 
ten rechteckig zusammengesetzte Verbundgias- 
scheibe mit einer Zwischenlage aus Kunststoff, Ins- 
besondere Polyvinyiacetal. Zwischen den dreieck- 
formigen Zuschnltten beflndet sich ein Spait der 
von einem nachgiebigen Werkstoff abgedeckt ist. 
Die Zwischenlage aus Kunststoff bildet nicht den 
Qberstehenden. flextblen Befestigungsstreifen. Die- 
ser ist vieimehr ein Blechstrelfen, der einerseits 
zwischen den Glasscheiben der Verbundglasschei- 
be gehalten und andererseits, ohne Abwinklung, 
auf den Fensterrahmen mit Schrauben befestlgt ist. 
Bei der bekannten AusfOhrungsform erwartet man 
eine Sicherung gegen Sprengwirkung. well die 
Glasscheibeneinheit in der beschriebenen Weise 
aus dreieckigen Zuschnitten mit elastisch uber- 
decktem Spait unter dem Einfiu/3 einer Druckwelle 
verfomnungsfahig zusammengesetzt ist und well 
die Zwischenlage aus Kunststoff ein Zerspllttern 
der Verbundglasscheibenzuschnitte verhindert Der 
Befestigungsstreifen soil entsprechend verfor- 
mungsfahig sein. Die en'eichte Sicherheitswirkung 
ist jedoch nicht befriedigend. Bei hohen Druckwei- 
len kann der Blechstrelfen aus dem Zwischenraum 
zwischen den Glasscheiben herausgerissen werden 
Oder an den Schrauben abreiflen, mit denen er am 
Fensterrahmen befestlgt ist. Auch kann bei hohen 
Druckweilen die Abdeckung aus dem nachgiebigen 
Werkstoff zerstSrt werden. Die Aufteilung In drei- 
eckformige Zuschnitte stSrt die Optik. Wenn Si* 


cherheit gegen Sprengwirkung verlangt wird, arbei- 
tet die moderne Praxis daher anders. nflmlich mit 
Glasscheiben extrem groBer DIcke. wobei die Si- 
cheaing gegen Sprengwirkung durch die groBe 

6 Masse der Glasscheiben errelcht wird. Bei Wlnd- 
schutzscheiben von sehr schnell ftiegenden Rug- 
zeugen, die als Vertnindscheiben aus extrem dik- 
ken Glasscheiben ausgefUhrt sind (DE-OS 23 12 
491 aus 1973) ist es bekannt, eine Verbundfoiie mit 

70 eInem besonders bewehrten TeiistQck Qber den 
Rand der Glasscheiben hInauszufUhren und am 
Fensterrahmen einzuspannen. Das hat zur Welter- 
entwteklung von gegen Sprengwirkung gesicherten 
Fenstem fUr Bauwerke nichts beigetragen. 

75 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei 
einem gattungsgemMBen Fenster die Sicherheit ge- 
gen Sprengwirkung zu verbessem, das Fenster 
ndmllch so weiterauszubilden, da0 selbst extreme 
Druckweilen aufgefangen werden, und zwar seibst 

30 dann. wenn mit dQnnen QIas schelben geart>eitet 
wird, wie sie bei der Vergtasung von Fenstem fOr 
Bauwerke Qblich sind. 

Zur LSsung dieser Aufgabe lehrt die Erfindung, 
daB die mittels Glashalteleisten am Fenstenrahmen 

25 befestigte Glasscheibeneinheit eine die gesamte 
Fensen^ahmendffnung Qberspannende Spreng- 
schutzmembran aus Kunststoff aufweist die mit 
einem Qber die Glasscheibeneinheit vorstehenden 
Oberstand den Befestigungsstreifen bildet, daiS der 

30 Befestigungsstreifen in seinem Randbereich eine 
EInspannwulst aufweist, unter Abwinklung zwischen 
einer Gtashaltelelste und dem Fenstenrahmen ge- 
fOhrt und mit dem Enspannwulst an der Glashafte- 
leiste und/oder an dem Fenstenrahmen formschlUs- 

35 sig blockiert ist. Die Einspannung von Membranen 
mit Shnlichen Einrichtungen ist fQr andere Zwecke 
an sich bekannt. und zwar auch bei Fenstem (DE* 
OS 19 21 174). - Sprengschutzmembran bezeich- 
net die Tatsache. da3 diese Membran eine sehr 

40 hohe ZerreiBfestigkeit aufweist. Je nach den zu 
enwartenden Beanspruchungen wird die Spreng- 
schutzmembran eingerichtet. Die Sprengschutz- 
membran kann z. B. als verstreckte, durchsichtige 
Kunststoffblle ausgefQhrt sein. Die Sprengschutz- 

49 membran, insbesondere die Kunststofffolie, kann 
einschichtig Oder mehrschlchtig ausgefQhrt sein. 
Die Sprengschutzmembran kann at>er auch als ein 
maschendurchsichtiges Gewebe aus verstreckten 
KunststoffSden, z. B. aus aromatischem Polyamid 

60 (Kefiar). ausgefQhrt sein. Auch die Anordnung der 
Sprengschutzmembran in bezug auf die Glasschei- 
beneinheit ist im Rahmen der Erfindung weitge- 
hend beliebig. im einfachsten Faile kann die 
Sprengschutzmembran auf der der Sprengwirkung 
abgewandten Seite auf der OberflSche der Glas- 
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scheibeneinheit angeordnet sein. Oabei kann die 
Glasscheibeneinheit dine Qnfachscheibeneinheit, 
sine Mehrscheibeneinheit in Form einer Verbund- 
glasscheibe Oder auch eine Mehrscheibenisolier- 
glaselnheit sein. In der AusfQhmngsfonn. bel der 
die Glasscheibeneinheit eine Verbundglasscheibe 
aufweist ist eine bevorzugte AusfUhrungsfonnn der 
Erflndung dadurch gekennzelchnet dad die 
Sprengschutzmembran zwischen zwel Glasschei- 
ben der Verbundglasscheibe angeordnet ist Stets 
empfiehit es sich, die Anordnung so zu treffen. daB 
die Sprengschutzmembran dicht, zwischenraumfrel. 
an der zugeordneten QIasschelbe bzw. an den 
zugeordneten Glasschetben anilegt Sie kann im 
Qbrlgen eln seibstSndlges Bauteil oder adhSsiv mit 
der zugeordneten QIasschelbe bzw. den zugeord« 
neten QIasscheiben verbunden sein. 

Der Enspannwulst an dem Befestigungsstrei- 
fen kann bsl einem erf]ndungsgem3i3en Fenster an 
die Sprengschutzmembran angeformt sein. Wenn 
al8 Sprengschutzmembran eine Kunststoffolle ho« 
her Zerrei/3festigkeit Oder eln entsprechendes Go- 
webe verwendet wird, kann man die Einspannwuist 
auf einfache Weise dadurch bilden, daB der Befe- 
stlgungsstrelfen mit einem Umschlag versehen 
wIrd. In dessen Faltkante eine Rundschnur ange- 
ordnet ist, die z. B. aus Gumml oder aus Kunststoff 
besteht. Es empfiehit sich, die Einspannwuist auf 
der der Sprengwirkung abgewandten Selte hinter 
der der Sprengwirkung abgewandten Giashaltelei- 
ste blocklerend festzuhalten. Es besteht aber auch 
die M5glichkeit, die Einspannwuist in einer Nut der 
der Sprengwirkung abgewandten Glashalteleiste 
und/oder des Fensterrahmens blockierend festzu* 
halten. Urn sicherzusteilen, dad die Sprengschutz- 
membran an ihren Kontaktstelien mit der Qberfas- 
senden Glashalteleiste unter dem Einflud einer ho- 
hen Omckwelle nicht abreiSt, empfiehit die Erfln- 
dung, dafl die Glashatteleiste an ihren BerQhrungs- 
stellen mit der Sprengschutzmembran venundete 
Kanten und ggf. elastische Auf lagen aufweist 

Eln erflndungsgemSfies Fenster unterscheidet 
sich zunSchst in der Optik nicht von einem Fenster. 
wie es be! Bauwerken Ubiich ist Nichts destoweni- 
ger wird eine ausgeprMgte Sicherung gegen 
Sprengwirkung erreicht, die auch der Beaufschla- 
gung durch Druckwellen mit hohen Druckspitzen 
standh^it Oabei wirkt zunachst die Sprengschutz- 
membran, die entsprechend ausgelegt let und die 
Beaufschlagung durch die Druckwelle verformend 
aufnimmt Die Sprengschutzmembran \Mt sich 
stets so auslegen, 6aQ sie bel den zu erArartenden 
Beaufschlagungen zunichst In sich nicht zerrei/St 
Sie relBt aber auch an der Befestigungsseite nteht 
aus, weil dort der Einspannwuist sich Uber die 
gesamte LSnge des freien Randes der Spreng- 
schutzmembran erstreckt und die auftretenden Be- 
anspruchungen Qber die gesamte Glashalteleiste 


bzw. die Nut. in die die Einspannwuist eingelegt ist, 
verteilt wird. Qn Ausreiden an Stellen singularer 
Beanspruchung kann daher nicht auftreten. Im Qbrl- 
gen tr^gt auch die Bnspannung der Qlasscheiben- 

9 einheit an den Glashaltelelsten zur Sicherung ge- 
gen Sprengwirkung bel. Dabel kann jedoch mit 
verhSltnlsm^iSig dUnnen Glasscheiben gearbeitet 
werden, wie sie bel der Verglasung von Fenstern 
im Hochbau Qblich sind. Die Glasscheii^neinheit 

70 eines erfindungsgemSflen Fensters ist vorzugswei- 
se mit einer Glasschelbe oder mrt mehreren Glas- 
scheiben einer Dicke von maximal 6 mm ausgerO- 
stet, Jedoch kann auch mit Glasscheiben einer Dik- 
ke von nur 4 mm ohne weiteres gearbeitet werden. 

76 Im folgenden wird die Erflndung anhand einer 
lediglich ein AusfOhrungsbelspiel daretellenden 
Zelchnung ausfQhrllcher erISutert. 

Fig. 1 bis 3 sowie 5 zelgen im Querschnitt 
Ausschnitte aus einem erfindungsgemfiden Fen- 

20 ster, 

Fig. 4 zeigt einen Ausschnitt aus einer Glas- 
scheibeneinheit eines erfindungsgemMden Fen- 
sters. 

Das in den Fig. 1 bis 3 sowie 5 dargesteilte 

25 Fenster ist fOr Bauwerke, z. B. BOro- oder Woh- 
nungshochbauten. bestimmt. Es ist gegen Spreng- 
wirkung gesichert. Zum grundsMtziichen Aufbau ge- 
h5ren ein Fenstenrahmen 1 und etne in die Fen- 
sterrahmenoffnung eingepadte Glasscheibeneinheit 

30 2. Eine seiche ist ausschnlttswetse In der Rg. 4 
dargestellt Die Glasscheibeneinheit 2 besitzt um- 
taufend einen uber ihren Grundrll3 Uberstehenden 
fiexiblen Befestigungsstreifen 3. DIeser ist an dem 
Fenstenrahmen 1 befestlgt. Bei dem Befestigungs- 

35 streifen 3 handelt es sich jedoch niciit um ein 
besonderes Bauteil. Die mittels Glashaltelelsten 4, 
5 am Fensterrahmen 1 befestlgte Glasscheibenein- 
heit 2 besitzt vielmehr eine die gesamte Fenster- 
rahmendffnung Uberspannende Sprengschutzmem- 

40 bran 6 aus Kunststoff. die Uber die Glasscheiben- 
einheit 2 vorstehend den Befestigungsstreifen 3 
bildet Der Befestigungsstreifen 3 weist In seinem 
Randberelch eine Einspannwuist 7 auf. Diese ist 
unter Abwinklung zwischen einer Glashalteleiste 5 

46 und dem Fensterrahmen 1 gefOhrt. Sie ist mit dem 
Einspannwuist 7 an der Glashalteleiste 5 und/oder 
an dem Fensterrahmen 1 formschiassig blockiert. 
Die Sprengschutzmembran 6 mag ais verstreckte, 
durchsichtige Kunststoffolle oder als maschen- 

50 durchsichtiges Gewebe aus verstreckten Kunststof- 
faden. z. B. aus aromatischem Polyamid, ausge- 
fOhrt sein. 

Bei der AusfQhrungsform nach Rg. 1 und nach 
Rg. 2 ist die Sprengschutzmembran 6 auf der der 
55 Sprengwirkung abgewandten Selte auf der Oberfia- 
che 8 der Glasscheibeneinheit 2 angeordnet. Sie 
kann aufgeklebt sein. In der Rg. 1 ist die Glas- 
scheibeneinheit 2 eine Bnfachscheibeneinheit in 
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der Fig. 2 handelt es sich urn eine Mehrscheibeni- 
solierglaselnheft. 

Bdi der AusfUhrungsform nach Rg. 3 1st die 
Giasscheibeneinheit 2 eine Verbundglassctieibe. 
Die Sprengschutzmembran 6 ist zwischen zwei 
Glasscheiben 9. 10 der Verbundglasscheibe 2 an* 
geordnet Insowait wird auf die Rg. 4 verwiesen. 
Man erkennt, daB bei dieser AusfQhrungsform der 
Befestigungsstreifen 3 einen Umschiag 1 1 aufweist, 
in dessen Faltkante eine Rundschnur 12 angeord- 
net Ist. die die Bnspannwulst 7 formt Die AusfUh- 
rungsform nacli Rg. 5 ist besonders einfach. Sie ist 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bnspannwulst 7 
auf der der Sprengwirkung abgewandten Seite hin- 
ter der der Sprengwirkung abgewandten QIashalte- 
leiste 5 blocklerend festgehalten ist Bet der Aus- 
fQhrungsform nach den Fig. 1 bis 3 Ist der Bn- 
spannwulst 7 In einer Nut 13 entweder der der 
Sprengwirkung abgewandten Glashaiteleiste 5 Oder 
aber des Fensterrahmens 1 blocklerend festgehal- 
ten. Die Giasscheibeneinheit 2 kann wie Ublich 
unterklotzt seln. Die die Sprengschutzmembran 6 
Qberfassende Glashaiteleiste 5 ist an ihren BerUh- 
rungsstellen mit der Sprengschutzmembran 6 mit 
venrundeten Kanten 14 versehen. die auch ein ela- 
stisches Aufiager aufweisen kdnnen. Die Nut 15 
erh&ht die Funktionssicherheit. Eine vergieichende 
Betrachtung der einzelnen Rguren macht deutlich, 
dafi die Giasscheibeneinheit 2 Glasscheiben einer 
Qblichen Dtcke von z. B. 4 mm aufweist. 

Geelgnete Werkstoffe fUr die Sprengschutz- 
membran, Insbesondere fUr die Kunststoffolie, sind 
(auch mehrschichtig) Polyvinylbutyral (PVB), Athy- 
lenvinylacetat (EVA), linear vernetzte Polyurethane 
und weich Polyvinyichiorid (PVC). Insbesondere fUr 
die mehrschlchtige AusfQhrungsform eignen sich 
PVB/Polyathylenterephtaiat (PETP) mit Kratzfest- 
schicht aus fiuorkohlenwasserstoffhaltigen Mischpo- 
iymerlsaten und Poiykieselsaure bzw. Komblnatio- 
nen von Polyklesaisdure und Gopoiymeren der 
fluorierten Monomere, die sekundare Alkoholgrup- 
pen als weitere Komponenten enthaiten k5nnen. 


AnsprtJche 

1. Gegen Sprengwirkung gesichertes Fenster 
fOr Bauwerke, - mit 

Fensterrahmen und in die FenstenrahmenQffnung 
eingepaiSter Giasscheibeneinheit. 
wobei die Giasscheibeneinheit umlaufend einen 
Qberstehenden, verformbaren Befestigungsstreifen 
aufweist und dieser an dem Fensterrahmen befe- 
stigt 1st. dadurch gekennzeichnet, dafi die mittels 
Giashaiteleisten (4, 5} am Fensterrahmen (1) befe- 
stigte Giasscheibeneinheit (2) eine die gesamte 
Fensterrahmenoffnung Gberspannende Spreng- 
schutzmembran (6) aus Kunststoff aufweist. 


die mit einem Qber die Giasscheibeneinheit (2) 
vorstehenden Ol}erstand den Befestigungsslreifen 

*(3) bildet, 

da^ der Befestigungsstreifen (3) in setnem Randbe- 
5 reich eine Bnspannwulst (7) aufweist, unter Abwin- 
klung zwischen einer Glashaiteleiste (5) und dem 
Fenstenrahmen (1) gefQhrt und mit dem Bnspann- 
wulst (7) an der Glashaiteleiste (5) und/oder an 
dem Fenstenrahmen (1 ) fonnschiUsslg blockiert ist. 
10 2. Fenster nach Anspruch 1, dadurch gekenrt- 
zeichnet. daB die Sprengschutzmembran (6) als 
verstreckte» durchsichtige Kunststoffblie ausgefOhrt 
ist, 

3. Fenster nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
16 zeichnet, dafl die Sprengschutzmembran (6) ais ein 

maschendurchsichtiges Gewebe aus verstreckten 
KunststoffSden, z. 6. aus aromatischem Polyamid 
(Keflar) ausgefQhrt Ist. 

4. Fenster nach einem der AnsprOche 1 bis 3. 
20 dadurch gekennzeichnet daB die Sprengschutz- 
membran (6) auf der der Sprengwirkung abge- 
wandten Seite auf der Oberfl^iche der Giasschei- 
beneinheit (2) angeordnet ist. 

5. Fenster nach einem der AnsprOche 1 bis 3 
25 in der AusfQhrungsform, bei der die Giasscheiben- 
einheit eine Verbundglasscheibe aufweist, dadurch 
gekennzeichnet daB die Sprengschutzmembran (6) 
zwischen zwei Glasscheiben (9, 10) der Verbund- 
glasscheibe angeordnet ist. 

30 6. Fenster nach einem der AnsprQcha 1 bis 5. 
dadurch gekennzeichnet daB der Befestigungs- 
streifen (3) einen Umschiag (11) aufweist in des- 
sen Faltkante eine Rundschnur (12) angeontnet ist. 
die die Bnspannwulst (7) formt 

35 7. Fenster nach einem der AnsprQche 1 bis 6. 
dadurch gekennzeichnet daB die Bnspannwulst (7) 
auf der der Sprengwirkung abgewandten Seite hin- 
ter der der Sprengwirkung abgewandten Glashaite- 
leiste (5) blocklerend festgehalten ist. 

40 8. Fenster nach einem der AnsprOche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bnspannwulst (7) 
in einer Nut (13) der der Sprengwirkung abgewand- 
ten Glashaiteleiste (5) und/oder des Fenstenrah- 
mens (1) blocklerend festgehalten Ist 

45 9. Fenster nach einem der AnsprOche 1 bis 8. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Giasscheibenein- 
heit (2) eine Oder mehrere Glasscheiben (9. 10) der 
maximalen Dicke von 6 mm. vorzugsweise der 
Dicke von 4 mm, aufweist. 

50 to. Fenster nach einem der AnsprOche 1 bis 9. 
dadurch gekennzeichnet, daB die die Spreng- 
schutzmembran (6) Qberfassende Glashaiteleiste 
(5) an ihren Beruhrungsstellen mit der Spreng- 
schutzmembran venrundete Kanten (14) und/oder 

55 elastische Auflagen aufweist. 
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0 Qegen Sprengwirkung gesichertes Fenster fUr Bauwerke. 


0 Gegen Sprengwirkung gesichertes Fenster f(Jr 
Bauwerke. - mit Fensterrahmen (1) und in die Fen- 
sterrahmenoffnung eingepaflter Glasscheibeneinheit 
(2). Die Glasscheibeneinheit (2) weist umlaufend ei- 
nen uberstehenden. verformbaren Befestigungsstrei- 
fen (3) auf, und dieser ist an dem Fensterrahmen (1) 
befestigt. Die mittels Glashalteleisten (4.5) am Fen- 
sterrahmen (1) befestlgte Glasscheibeneinheit (2) 
weist eine die gesamte Fenstenrahmenoffnung Qber- 
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spannende Sprengschutzmembran (6) aus Kunststoff 
auf. die mit einem Ober die Glasscheibeneinheit (2) 
vorstehenden Uberstand den Befestigungsstrelfen (3) 
bildet. Der Befestigungsstrelfen (3) weist in seinem 
Randbereich eine Einspannwulst (7) auf und ist unter 
Abwinklung zwlschen einer Glashalteieiste (5) und 
dem Fensterrahmen (1) gefGhrt und mit dem Ein- 
spannwulst (7) an der Glashalteieiste (5) und/oder an 
dem Fensterrahmen (1) formschlQssig blockiert. 
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